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Introduction 


■ L’etude du metabolisme des glucides s’appuie essentiellement sur celui du 
glucose, principal ose assimilable au niveau intestinal, transports au niveau 
sanguin et ainsi distribue au niveau cellulaire. 

■ Par sa degradation oxydative, le glucose fournit une grande partie de Tenergie 
necessaire au bon fonctionnement de la cellule. 

■ Le glucose peut etre synthetise par la voie de la neoglucogenese ou 
gluconeogenese 
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1. Definition 

Neoglucogenese = syn these de molecules 
glucidiques a partir de molecules non 
glucidiques 

Les pnncipaux precurseurs non glucidiques sont : 

- Le Pyruvate / Lactate 

- L’ alanine et AA glucoformateurs 

- Le Glycerol 
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Le glucose a deux roles principaux 

- Substrat energetique 

- Precurseur indispensable a la biosynthese des molecules d’interet 
biologique 


Les besoins du glucose sont couvert par l’alimentation, la 
glycogenolyse et par la neoglucogenese (participe activement au 
maintien de la concentration du glucose dans le sang pour satisfaire les 
exigences energetiques de l’organisme ) 
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La neoglucogenese a lieu : 

a 90 % dans le foie 

a 1 0 % dans le rein 


Tous les enzymes catalysant cette voie sont cytosoliques sauf : 

- La pyruvate carboxylase et la malate deshydrogenase qui 

sont mitochondriaux. 

- La glucose 6 phosphatase qui est presente dans le reticulum 
endoplasmique. 
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VUE D’ENSEMBLE 


Glycolyse Vs Neoglucogenese 


La neoglucogenese n f est pas 
l’inverse de la glycolyse: 


- Utilise en sens inverse les 
reactions reversibles de la 
glycolyse 


- Ne oeut utiliser les 3 


-A. 

reactions irreversibles : doit 


les contourner par des 
reactions specifiques 
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Etaoes de la Neofflucoffenese 




La formation du PEP a partir du pyruvate, Pinverse de la reaction de 
la pyruvate kinase est une reaction endergonique. Elle necessite par 
consequent un apport d’energie. 



Elle se deroule en 4 temps: 
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Etaoes de la Neoelucoffenese 


1 . Formation du PEP a 
partir du Pyruvate 
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■ Carboxylation du pyruvate en oxaloacetate catalysee par la 
pyruvate carboxylase, a coenzyme Biotine avec 
consommation d’ATP. 


Contact us on: 


facadml 6@gmail.com 


2015/2016 



Free database on 


www.la-faculte.net 


r 

Etaoes de la Neoshicoffenese 


1 . Formation du PEP a 
partir du Pyruvate 
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Reduction de l’oxaloacetate en malate catalysee par la Malate 
deshydrogenase mitochondriale a coenzyme NAD 
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■ Oxydation du malate en oxaloacetate par la Malate 
deshydrogenase cytosolique a coenzyme NAD 
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Decarboxylation phosphorylante de l’oxaloacetate en PEP 
par la PEP Carboxykinase avec consommation d’un GTP 
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1 . Formation du PEP a 
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VUE D ’ ENSEMBLE 


Glycolyse Vs Neoglucogenese 


Contact us on: 


hje-xciuruLJ^e 



Glucose 


Glucose 6-phosphate 


phosfi f ioKcx 



« e-pj» irtpK J 



mem '*riwc 


Glycolysis 





glvccTaJdcii vtie phor tpHa.1 

dc'hy dru^rc-n n&c 


i2i 1,3-Blsphospho^lycerate 



pfiotspciugljroerate k 


( 2 i 3-Phosphogly cerate 



pho^Epliafgly'aexaLe 

(2) 2-Phosphoglycerate 



D -mvak kiruxac 


facadml 6@gmail.com 



■rirn 

(2) Phosphoenol pyruvate 


Ptl 1 caxt>axykir> 

i 2 ) Oxaloacetate 

r 

p/raratt* carbuivljuie 


<2 i Pyruvate 


2015/2016 



Etaoes de la Neofflucoffenese 


2 . Formation du F6P a 
partir du F1,6BP 



www.la-faculte.net 


published for NON-lucrative use 



OH H OH H 


Fructose 1,6-bisphosphate 


Fructose 6-phosphate 


Dephosphorylation du F1,6BP pour former du F6P, 
catalysee par la Fl,6Biphosphatase (enzyme allosterique). 


facadml 6@gmail.com 


2015/2016 


Free database on 


www.la-faculte.net 


Glucose 


published for NON-lucrative use 




VUE D ’ ENSEMBLE 


Glycolyse Vs Neoglucogenese 
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Dephosphorylation du G6P pour former le Glucose, 

catalysee par la Glucose-6-phosphatase (enzyme allosterique). 
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Etanes de la Neofflucoffenese 


PEP — > Glucose 
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5. Bilan energetique 
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5. Bilan energetique 


La neoglucogenese est energetiquement couteuse: 

2 Pyruvate + 4ATP -f 2GTP 4 2NADH 4 2H~ 4 4 H 2 O > glucose + 4ADP -F 2GDP 4- 6P* 4* 2NAD 


La glvcolvse: 

Glucose 4* 2ADP + 2P* 4 2NAD + > 2 pyruvate 4 2ATP 4 2NADH 4 2H + 4 2H 2 Q 


La synthese d'lmc molecule de glucose a partir de 2 molecules de pyruvate, consomme: 
2 NADH.H+ et l’equivalent de 6 ATP 
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En periode d’activite musculaire intense, les muscles ont pour seul source d’energie la 
glycolyse, qui est entretenue par la regeneration du NAD+, catalysee par la lactate 
deshydrogenase. 

Le lactate produit quitte les muscles et gagne le foie ou il est transforme en pyruvate 
Le pyruvate est transforme dans l’hepatocyte en glucose par la neoglucogenesc 
Le glucose peut alors etre remis a la disposition du muscle 
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■ Le catabolisme des acides amines musculaire ne devient important que dans certaines 
circonstances nutritionneUes (regime hyperproteique, ou jeune prolonge) ou pathologiques 
(diabete sucre non equilibre). 

■ L’alanine quitte le muscle a destination du foie, et donne du pyruvate par transaminatio 

■ Le pyruvate est transforme dans l’hepatocyte en glucose par la neoglucogenese. 

■ Le glucose peut alors etre remis a la disposition du muscle 


Glucose 



^ 6-phosphate ^ 

f 

Glucose 

Glucose 

Glycoly 

Glycoge 

G uconeooer 


V 


Pyruvate 


/ Pyruvate 


anine 


anme 


Protein 

degradation 



Contact us on: 


facadml 6@gmail.com 


2015/2016 



Free database on 


Lactate 


www.la-faculte.net 

Cys, Thr, Ser 


published for NON-lucrative use 


Alanine 




ADP ♦ P, 


Pyruvate^ 


Oxaloacetate 



Glycerol 


Phosphoenolpyruvate 

it 

Glyceraldehyde 3- phosphate 

jr 

Fructose 1,6-biphosphate 



Glu,His,Arg,Pro 


Fumarate 
t 


Phe, 



TCA a-cetoglutarate 



SuccinylCoA 


Fructose 1,6-bisphosphatase 


t 

i 

i 

i 


Fructose 6*phosphate 



lie, Val, Met, Thr 


Glucose 6- phosphate 


Glucose 6-phosphatase 


Glucose 


Contact us on; 


facadm 1 6 @gmail com 


2015/2016 


Free database on 


www.la-faculte.net 


published for NON-lucrative use 


La neoglucogenese est un processus physiologique qui participe a la regulation de la 
glycemie : 

v Stimulee par les hormones hyperglycemiantes : glucagon et glucocorticoides. 
S Inhibee par les hormones hypoglycemiantes : insuline. 


Cette regulation s’exerce sur 2 sites majeurs qui sont : 

^ Pyruvate carboxylase 
S Fl,6BPase 
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Pyruvate carboxylase 


regulation allosterique 
Activateur: Acetyl CoA 
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2. Fructose 1,6 Biphosphatase 


regulation allosterique 

Activateurs: ATP, Citrate 
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Action du fructose 2,6 Bisphosphate sur la neoglucogenese et la glycolyse 
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Gly colyse 

Neoglucogenese 

Definition 

Du glucose au pyruvate 

Du pyruvate au glucose 

Localis 'd don 

Cytoplasme 

Tous tissus 

Cytoplasme, mitochondrie, RE 

Foie, Rein 

Reactions 

10 

11 

Reactions specifiques 

Hexokinase 

Phosphofructokinasel 
Pyruvate Kinase 

Glucose 6 Phosphatase 
Fructose l,6biphosphatase 
Pyruvate carboxylase 

PEP carboxykinase 

Bilan energedque 

Production: 

2ATP et 2 NADHH+ 

Consommation 

4ATP, 2GTP et 2 NADH.H+ 


Regulation reciproque de la neoglucogenese et de la glycolyse+++ 
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